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Qué estamos haciendo?



Enlaces con Ingenierías y Ciencias de la Computación

• Enlaces con la industria

• Proyectos escalables

• Colaboraciones e intercambios internacionales

• Aplicaciones secundarias: Monitoreo de ionósfera, control de 

microclimas en cultivos, mediciones sísmicas, comunicaciones satelitales

Qué ganamos?



RADIO ASTRONOMÍA

Qué necesitamos?

• Política de estado

• Legislar

• Regular y Supervisar 

• Proteger Radio-Sitios

• Formar Radio Astrónomos – Ingenieros – Técnicos

• Colaboraciones Internacionales

• Radio - Telescopios

Pero sobretodo … COMENZAR !



Qué proponemos en este proyecto?

• Bases para: 

• una Política de estado

• Legislar

• Regular y Supervisar 

• Proteger Radio-Sitios



Problemas

Se ve afectado por servicios activos 
de radiocomunicaciones como: 

Servicios de 
Radiodifusión

Redes móviles
Sistemas de radar

Servicios satelitales

RFI (Radio Frequency Interference)



Necesitamos datos – No existen !

Entregaremos:

- Manual de recomendaciones para la ANE sobre la 
gestión del espectro para servicios científicos, 
centrados en radioastronomía

- Manual de recomendaciones sobre la regulación del 
espectro radioeléctrico en Colombia para 
aplicaciones científicas en radioastronomía. 



Qué hemos logrado?



Protocolos de comunicación

● MQTT (Message Queuing
Telemetry Transport)

● HTTP (Hypertext Transfer Protocol)



Sistema móvil de caracterización RFI de 50 a 250 MHz



Subsistema de RF 

Rango de 
Frecuencias 
50~250 MHz



Equipos para el subsistema RF 

Equipo SDR LimeNET Mini

FILTROS Y LNA

Antenas bicónica y disconica

Rotación de 360° en Azimut
y 180° en elevación

HP ProLiant DL160 G6 Server



Estación meteorológica 

1. Lectura del reporte del clima (dispositivo esclavo)
2. Almacenamiento en la Base de datos del terminal IoT (dispositivo esclavo)
3. Consulta de datos por el servidor (dispositivo Maestro)
4. Análisis, procesamiento y Visualización de datos en el servidor (dispositivo Maestro)

DAVIS VANTAGE PRO2

TERMINAL IOT 
SERVIDOR

ENRUTADOR



Equipos del subsistema de adquisición de imágenes 

Cámara Oculus
Star Light All sky

NVIDIA Jetson NanoObservación del cielo

PARA CORRELACIONAR DATOS



Equipos del subsistema de adquisición de imágenes
TLE : Transient Luminous Events

Cámara de alta velocidad Vision Research Phantom V73 

Colaboración Universidad Politécnica de Cataluña

● Lightning Research Group LRG.
● Web site: https://lrg.upc.edu/en

https://lrg.upc.edu/en


Almacenamiento estructurado de la información 
El sistema cuenta con una base de datos relacional donde la información 
almacenada se estructura de manera que se pueda filtrar por:



Procesamiento de la información
● Análisis temporal por banda

● Espectro promediado de 50 ~ 250 MHz por zona

● Análisis por posiciones angulares de la antena

● Análisis por comparación de zonas





Análisis por comparación del espectro 
en las zonas para determinar los 
futuros RADIO QUIET ZONES





-AYER- Prof. Germán Chaparro En el Big Data 
and Digital Technologies Workshop en 
Tailandia https://dragn.info/big-data/ 
presentando la colaboración Colombia - Chile



Gracias !!
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